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½wí½Ā¤Å¹ 

ø¤ÆĊÅ ½wí¹Ā· Ĉ³v¾Õ āwòÊĉwù¿j ów¤Ċ¬ĉ¹ ćwă 
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ĈÉÿwĊÅ üÆ´ù 
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½w¤æòÊĊ~ 
 

āwòÊĉwù¿j ćwă½vÀzv Ĉ³v¾Õ wz ìúí ¾£ĀĊ ùwí Ăí ¿v Ãÿ½¹ ĈÎÎ¸£ Èĉv¾ñ ć½wúÞù ø¤ÆĊÅ ćwă 

ć¾£ĀĊ ùwí Ĉù  wz IºÉwzãºă ĈĉwþÉPj ĈöúÝ ûwĉĀ¬Êýv¹ wz ûwz¿ ćwă äĊÍĀ£ ¢¸Å ½vÀåv ÿ ā¹wæ¤Åv ¿v 

üĉv ûwz¿ wă ćv¾z wĊ~ā¹ ć¿wÅ ø¤ÆĊÅ ćwă ów¤Ċ¬ĉ¹ ćÿ½ FPGA ÿ ¡wîý ĈöúÝ Ç¿Āùj ā¹v¹ Ĉù ¹ĀÉ )

 āwòÊĉwù¿j üĉv ½¹ûwĉĀ¬Êýv¹ wz Ĉ³v¾Õ ½wí¹Ā· ø¤ÆĊÅ ćwă ów¤Ċ¬ĉ¹ ï½Àz ÿ ćwă½vÀzv ¹½Āù ¿wĊý 

ćv¾z ĂĊ{É Ić¿wÅ IÀ¤þÅ ā¹wĊ~ ć¿wÅ ÿ ïw{ĉ¹ û¹¾í üĉv wă½vºù wþÉj Ĉù ĀÉý)º ½wí½Ā¤Å¹ üĉv 

āwòÊĉwù¿j ½¹ yõwé ,0 Èĉwù¿j ĂĊĄ£ āºÉ )¢Åv 

½¹ wĄ¤ýv ¿v Ĉùwú£ y³wÍ ûv¾Úý ½¹ ĂþĊù¿ Ĉ³v¾Õ ½wí¹Ā· ø¤ÆĊÅ ćwă ów¤Ċ¬ĉ¹ ¢ÅvĀ·½¹ Ĉù  ¹ĀÉ

¡v¹wĄþÊĊ~ ÿ ¡v¾Úý ¹Ā· v½ ½¹ ½wí½Ā¤Å¹ üĉv ËĀÎ·½¹ ¢Ą« ¹Ā{Ąz ÿ iwê£½v Ă¯¾ă ¾¤ÊĊz Èýv¹ 

ÿ ÌÎ¸£ ûwĉĀ¬Êýv¹ ÀĉÀÝ ÿ üĊÅºþĄù üĉv āºþĉj ¿¾ù ÿ I÷Āz ¿v èĉ¾Õ ôĊúĉv ¾ĉ¿ ćwă   wù wz½¹ 

ûwĊù  )ºý½v¼òz 

 
1-  abavafat@yahoo.com 

 

2-  mohsensiavoshi69@gmail.com 

 

 

 

 

 

 



̼ 
 

āwòÊĉwù¿j ¡v½¾êù ÿ Ăĉÿ½ 
ô{é ¿v Ûÿ¾É ¡wÆö« āwòÊĉwù¿j ÷¿đ ¢Åv ûwĉĀ¬Êýv¹ ½Ā¤Å¹ ½wí ĈöÞå v½ ĂĊĄ£ ÿ Ăz ¡wîý ¾ĉ¿ Ă«Ā£ ºþĉwúý: 
,( ûwĉĀ¬Êýv¹ äÙĀù ºýv ¾ă ĂÆö« ¿v ćvº¤zv Ûÿ¾É ÃĒí ½¹ āwòÊĉwù¿j ½ĀÒ³ Ă¤Év¹ ºþÉwz ÿ ÷ºÝ Ā¬Êýv¹½ĀÒ³ 

½¹ èĉwé¹ ĂĊõÿv ÃĒí ûÿºz Ĉòþăwúă wz Ã½ºù āwòÊĉwù¿j Ăz ĂõÀþù ¢{Ċá ½¹ ĂÆö« ½Āí¼ù ºăvĀ· ¹Āz. 

-( ¾ă āÿ¾ñ ôùwÉ - ¾æý Ĉù ºÉwz ) 

.( ¾ă āÿ¾ñ äÙĀù ¢Åv ºÞz ¿v ÷w¬ýv ¾ă IÈĉwù¿j ìĉ Ç½vÀñ ôùwí ÓĀz¾ù Ăz Èĉwù¿j ĈöÞå $-(.  ½¹ v½ #Ă´æÍ

Ă¤{õv$ )ºă¹ ôĉĀ´£ ćºÞz ĂÆö« ćvº¤zv Ĉ·¾z ¿v Èĉwù¿j Ăz wă ÈĊz ¿v ĂÆö« ìĉ ¿wĊý ¹½v¹ Ăí ÷¿đ ¢Åv ºÞz ¿v 

÷wú£v I½wí Ç½vÀñ ôùwí ôĉĀ´£ ā¹v¹ #¹ĀÉ 

/( Ç½vÀñ ôùwí ºĉwz ¹½vĀù ¾ĉ¿ v½ ½¹ ¾z 5¹¾Ċòz 

   ²ĊÑĀ£ 5äõv øĊăwæù ÿ ûwĊz ãºă ¿v Èĉwù¿j ÷w¬ýv āºÉ 

     5xĈ«ÿ¾· ćwă ôÍw³ ¿v Èĉwù¿j ÿ ªĉw¤ý ĂĊ{É ć¿wÅ Ăí ÔÅĀ£ ćwÒÝv āÿ¾ñ ½¹ āwòÊĉwù¿j ¢Åºz āºùj 

¢Åv. 

     5|Ĉ«ÿ¾· ćwă ĈöĊúî£ Ăz ¡½ĀÍ ½wí ½¹ óÀþù 

    5¡ ĈÅ½¾z ÿ ûwĊz ¢Ċözwé ć¾ĉ¼~À¤þÅ ¾z ćÿ½ ¹½Āz 

     5µĈ£ĒîÊù Ăí ½¹ üĊ³ ÷w¬ýv Èĉwù¿j wz wĄýj ¹½Ā·¾z ºĉ¹¾í ÿ āv½ ô³ ĄþÊĊ~ć¹w ćv¾z Üå½ wĄýj 

     5©Ă¬Ċ¤ý ć¾Ċñ 

0( ¾ă āÿ¾ñ ½¹ ûwĉw~ ÷¾£ ìĉ āÁÿ¾~ ĂĊ{É ć¿wÅ wĉ ĈæĊÍĀ£ Ô{£¾ù wz øĊăwæù ±¾Öù āºÉ Ătv½v ºăvĀ· ¹v¹. 

1( ¢ĊõwÞå ĈÅĒí ¾ă ¹¾å ½¹ ÃĒí ¡½ĀÎz vÀ¬ù ºÍ½ Ĉù )¹ĀÉ  

2( ÷½wz ¡v¾úý ćv¾z Ă{Åw´ù ā¾úý ĈĉwĄý ¾ă Ā¬Êýv¹ Ăz ¡½ĀÍ ¾ĉ¿ ºăvĀ· ¹Āz: 

 

 

3( ûwĉĀ¬Êýv¹ ÷Àöù Ăz ¢ĉwÝ½ çĒ·v ÿ xv¹j ĈÅºþĄù ÿ ĈĉĀ¬Êýv¹ ºþ¤Æă ÿ ¿v ÷w¬ýv ćwă½wí ãĒ· ûĀ°úă 

Ĉ í û¹¾í ±¾Õ Iûv¾òĉ¹ Ătv½v ªĉw¤ý Ĉò¤·wÅ v¾zć Èĉwù¿j Iwă ÷vº¸¤Åv ûv¾òĉ¹ ćv¾z ÷w¬ýv ĈÊ¸z ¿v ćwă½wí 

ÓĀz¾ù Ăz Èĉwù¿j wă ÿ ... MvºĊív ÀĊă¾~ ºþþí. ½¹ ¡½ĀÍ āºăwÊù üĉv ¹½vĀù üúÑ ¢åwĉ½¹ ā¾úý Ić¹ÿ¹¾ù ¾zv¾z wz 

¡v½¾êù āwòÊýv¹ ÿ āºîÊýv¹ ¹½Ā·¾z ºăvĀ· ºÉ. 

ā¾úý ÷½wz ûvĀþÝ 

,+ Ă¬Ċ¤ý ºýÿ½ ÿ ĈÅĒí ¢ĊõwÞå  ÿ Èĉwù¿j ¾ă ć¾ĊñĂÆö« ¾ă Ç½vÀñ Ătv½v 

0 Ĉýwĉw~ ûw´¤ùv 

,&0 ĈĉwĄý āÁÿ¾~ 
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yõwÖù ¢Å¾Ąå 
 

Ăùºêù 5äĊÍĀ£ ûwz¿ ¢¸Å ½vÀåv 

 Èĉwù¿j,: ĈĉwþÉj ¹¾z wz DE2_115  ¢í¾ÉAltera ĈñÂĉÿ ÿ ¹¾z üĉv ćwă 

 Èĉwù¿j-: ā¹wĊ~ ÿ Ĉ³v¾Õ Ĉ{Ċí¾£ ćwă½vºù ć¿wÅ Ĉ{Ċ£¾£ ÿ ìĊ£wúÉ ¡wýwîùv ¿v ā¹wæ¤Åv wz 

Èĉwù¿j . 5Üú«½vºù ìĉ Ĉ³v¾Õ ôùwí āºþþí 

 Èĉwù¿j/5 x¾Ñ Ĉ³v¾Õ  āºþþíìĊþî£ ÿ ćwă Ăùwý¾z  ĈÆĉĀýVHDL 

 Èĉwù¿j05 Ĉ³v¾Õ ÿ ā¹wĊ~ ć¿wÅ ÝwÅ¢ RTC  

 Èĉwù¿j1: ā¹wĊ~ ć¿wÅ ćwă½vºù ów¤Ċ¬ĉ¹ wz ā¹wæ¤Åv ¿vIPCoreͻϝк  ¢í¾ÉXilinx  

 Èĉwù¿j2 5ÀĊõwýj ÿ yĊÝ Ĉzwĉ ā¹wæ¤Åv wz ów¤Ċ¬ĉ¹ ±¾Õ ÷¾ý  ½vÀåvChipScop 

 Èĉwù¿j3 5Ĉ³v¾Õ ÿ ā¹wĊ~ ć¿wÅ  ôî£ÿ¾~USART  мRS232 

 Èĉwù¿j45 Ĉ³v¾Õ ÿ ā¹wĊ~ ć¿wÅ  ôî£ÿ¾~SPI ÿ ĈĉwþÉj wz óº{ù  ćwăADC 

 Èĉwù¿j,+5 Ĉ³v¾Õ ÿ ā¹wĊ~ ć¿wÅ  ôî£ÿ¾~I2C ÿ ĈĉwþÉj wz wù¹ ćwă½ĀÆþÅ 

 Èĉwù¿j,,5 Ĉ³v¾Õ  ½Ā£wzĀîýv ø¤ÆĊÅ ìĉ ów¤Ċ¬ĉ¹ ó¾¤þí º³vÿ 

 Èĉwù¿j,-5 ĈĉwþÉj wz āºý¿v¹¾~ ćwă Embedded āºÉ  ½¹ FPGA$MicroBlaze( 

 Èĉwù¿j,.5 ā¹wĊ~ ÿ Ĉ³v¾Õ  ¡½Ā~ ć¿wÅVGA  ¹¾zDE2_115   

wù¿j Èĉ,/5 óº{ù ć¿wÅ ā¹wĊ~ ÿ Ĉ³v¾Õ  ćwăDAC wĄýj ¹¾í½wí āĀ´ý wz ĈĉwþÉj ÿ 

 Èĉwù¿j,05  ¹¾z wz ĈĉwþÉjZybo   ½vÀåv ÷¾ý ÿVivado 
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    ûwz¿ äĊÍĀ£ ¢¸Å I½vÀåv Ĉýwz¿ ¢Åv Ăí ¢¸Å ½vÀåv ø¤ÆĊÅ ćwă ów¤Ċ¬ĉ¹ v½ Ăz ÷¾å Ĉþ¤ù äĊÍĀ£ Ĉù ºĉwúý )

½¹ Üévÿ üĉv Iûwz¿ wå¾Í ìĉ ûwz¿ wý¾zĂù ĈÆĉĀý I¢ÆĊý Ăîöz óĀ³ äĊÍĀ£ ćwă½w¤·wÅ ¢¸Å ć½vÀåv ÿ ½w¤å½ wĄýj 

wþz ā¹wĄý āºÉ ¢Åv) ¿v  ûwz¿VHDL Ĉù  ûvĀ£ćv¾z Èĉwúý ćwă½v¹Āúý IĈêÖþù ¡½w{Ý ĈõĀz ÿ ¾òĉ¹ ćwă½vºù 

ów¤Ċ¬ĉ¹ āºĊ°Ċ~ ā¹wæ¤Åv ¹¾í )üĉv ûwz¿ Ăz ûvĀþÝ ìĉ ûwz¿ ć¿wÅºþ¤Æù ćv¾z Èĉwúý ÿ û¹¾íºþ¤Æù ø¤ÆĊÅ ćwă 

¹ów¤Ċ¬ĉ Ăz ½wí Ĉù ¹ÿ½ Ăz ćĀ´ý Ăí ôzwé ûºývĀ· Ăz ĂöĊÅÿ ûwÆýv wă ÿ wă¾£ĀĊ ùwí Ĉù ºÉwz )üĉv ûwz¿ Ăz ½ĀÕ ¾§Āù 

ÿ ÀĊý Ăz Ĉñ¹wÅ ôzwé Iā¾Ċ·» Ĉzwĉ¿wz ÿ Ç¿v¹¾~ Ăz ĂöĊÅÿ ÷¾ý ½vÀåv ¾£ĀĊ ùwí ¢Åv. 
 

½¹  Ç¿v¹¾~HDL wă ÿ¹ ¹¾z½wí ¹Ā«ÿ ¹½v¹5  

äõv( ĂĊ{É ć¿wÅ IĈêÖþù ĈÊĉwúý ¿v wÅ½w¤· ÿ ½w¤å½ ìĉ ø¤ÆĊÅ ĈêÖþù ów¤Ċ¬ĉ¹ Ăz ìúí ìĉ ĂĊ{É ¿wÅ 

$ºþýwù Modelsim #v½ ¾ĊÆæ£ ā¹¾í ÿ ìĉ Ĉ«ÿ¾· ôzwé ûºývĀ· ºþýwù ½v¹Āúý IĈýwù¿ ºĊõĀ£ Ĉù ºĉwúý ÿ üĉºz 

ĂöĊÅÿ ½w¤å½ ¢¸Å ½vÀåv v½ ô{é v¿ ¢·wÅ ÈĊ~ ĈþĊz Ĉù ºĉwúý ÿ ûwîùv ÌĊ¸Ê£ ćwÖ· Ĉ£wĊöúÝ ½¹ Ĉ³v¾Õ v½ 

ûÿºz ¿wĊý zĂ èö· ĈîĉÀĊå Iûj øăv¾å Ĉù ¹¿wÅ . 

x( À¤þÅ IĈêÖþù ćºþĉv¾å ¢Åv Ăí ĈÕ ûj ¿v ¡wÞÖé ÿ ówÎ£v üĊz wĄýj Ăz  ÷wýnetlist óºù½¹ ø¤ÆĊÅ Ĉõw¤Ċ¬ĉ¹ 

Ăí  ½¹HDL äĊÍĀ£ āºÉ ¢Åv Ĉ¤ÆĊõ ĂĊĄ£ Ĉù  )¹¹¾ñnetlist ²ÖÅ ¢Ċñ v½ Ĉù ûvĀ£ ½¹ ¢·wÅ ìĉ ½vºù 

Üú¤¬ù wĉ ±¾Õ ¹½Āz ½vºù Ĉ~w¯ ½wí Ăz ¹¾z )À¤þÅ ĈêÖþù ĂzwÊù wz ôĉw ùwí ìĉ Ăùwý¾z ½¹ ûwz¿ ²ÖÅ ¢Åđwz )

¡ÿwæ£ ½¹ üĉv ¢Åv Ăí ½¹ ÏĀÝ ºĊõĀ£ Iºí ìĉ Ĉ£wÝĒÕv ìýwz ºĊõĀ£ Ĉù ºĉwúý Ăí ½¹ ûj ôúÞõv½Ā¤Å¹ ćwă ¢·wÅ 

ìĉ ĂÞÖé ¢¸Å ć½vÀåv ów¤Ċ¬ĉ¹ ĈîĉÀĊå äĊÍĀ£ āºÉ wz  ºíHDL āºùj ¢Åv ) 

HDLćwă ć½wÎ´ýv ć¹ºÞ¤ù ¹Ā«ÿ ºý½v¹ Ăí Ăz ĂöĊÅÿ Ĉýw úí wă ćv¾z Ĉ³v¾Õ ćwă½vºù Üú¤¬ù ½¹ ¢ÞþÍ 

Ă¤·wÅ āºÉ ¿v )ºýv üĉv Ăöú« Ĉù ûvĀ£ Ăz ÿ¹ ¹½vºýw¤Åv VHDL ÿ Verilog ā½wÉv ¹¾í Ăí ĉ ¾ăì ¢ĉÀù wă ÿ 

ćwă¹¾z½wí Ëw· ¹Ā· v½ ¹½v¹. 

ûwĉĀ¬Êýv¹ ½¹ ½¹Ã ćwă ÈĊ~ ¿wĊý IāwòÊĉwù¿j wz ìĉ ûwz¿ äĊÍĀ£ ¢¸Å ½vÀåv wþÉj āºÉ ýv)º ½¹ üĉv āwòÊĉwù¿j ¿v 

 ûwz¿VHDL Ăz ½ĀÚþù äĊÍĀ£ ¢¸Å ½vÀåv ā¹wæ¤Åv øĊăvĀ· ¹¾í Ăí ÷¿đ ¢Åv ĈýwĉĀ¬Êýv¹ Ăí Ã½¹ v½ ¼·v 

ā¹Āúý ºýv øĊăwæù ÿ óĀÍv  ûwz¿VHDL Ϝϼ ½ÿ¾ù ºþĉwúý¿v ) w¬ýj Ăí ¢¸Å ½vÀåv ¹½Āù ā¹wæ¤Åv wù ½¹ üĉv āwòÊĉwù¿j 

èöÞ¤ù Ăz  ¢í¾ÉAltera Ĉù  ºÉwzüĉv¾zwþz ćv¾z ā¹wĊ~ ±¾Õ ć¿wÅ ¾z  ćÿ½FPGA ¹½Āù¾Úý ÀĊý ¿v ÷¾ý ćwă½vÀåv 

Ĉå¾Þù āºÉ ÔÅĀ£ üĉv ¢í¾É Ĉù ā¹wæ¤Åv øĊþí Ăí ½¹ üĉv āwòÊĉwù¿j ¿v ÷¾ý  ½vÀåvQuarus Ăz ½ĀÚþù ā¹wĊ~ ć¿wÅ 

±¾Õ ¾z ćÿ½ ¢¸Å ½vÀåv ā¹wæ¤Åv øĊăvĀ· ¹¾í. 

Ăùºêù 



̿ 
 

 

 

 

 

 

     

 ĂÞÅĀ£ ÿ ĈÉ¿Āùj ¹½Āz ĂÑ¾Ý ÿ Ĉ³v¾Õ ¿v ãºăALTERA DE2 āºĉv ½vÀzv ìĉ ĂÑ¾Ý  ć¿wÅ ĂýĀúý ćv¾z ój

±¾Õ Ă¤å¾ÊĊ~  ćwăFPGA ā¿Ā³ ½¹ )¢Åwă ā¹v¹ ć¿wÅ Ăî{É ÿ ā¾Ċ·» Iwĉºù Ĉ¤õwù ćwă 

 ćwă½vÀzv āv¾úă Ăz ¹½Āz üĉv Ĉ³v¾Õ ½¹ Ă¤å½½wîz ćÁĀõĀþî£CAD èåv Iûj āv¾úă Ăz āºÉ Ătv½v  ½¹ v½ ćºĉº« ćwă

 ¡wÝĀÑĀù ¿v ĈÞĊÅÿ Ăþùv¹ ćÿ¾z ûw³v¾Õ Ĉù ºĉwÊñ )¹½Āz ćv½v¹ ¡wýwîùv ā¹¾¤Æñ ćv ¢Åv Ăí ½¹ ¢ĉwĄý v¾ýj ćv¾z 

ćwă¹¾z½wí ĈÉ¿Āùj ½¹ ćwă½vĀ£v¾zđ ¤îõvāwòÊýv¹ ìĊýÿ¾ Ĉù ój āºĉv wă āÁÿ¾~ ćv¾z ¹½Āz üĉv )¹¿wÅ  ½¹ Ĉ³v¾Õ ćwă

ø¤ÆĊÅ Ĉ³v¾Õ Ĉ¤³ äö¤¸ù ¡wÝĀÑĀù  ¢í¾É )¢Åv yÅwþù ÀĊý ów¤Ċ¬ĉ¹ āºĊ°Ċ~ ćwăALTERA  Ĉýw{Ċ¤Ê~

Æz ¹½Āz ćv¾z ĈzĀ· ½wĊDE2  ¢í¾É ÔÅĀ£ āºÉ Ătv½v ¹½vĀù ¿v )¢Åv ā¹Āúý øăv¾åALTERA Ĉù  yõwÖù Ăz ûvĀ£

 ¿Āùj¹Ā·ÿ  ½vĀ£v¾zđ ćv¾z ¡wþĉ¾ú£FPGA )¹Āúý ā½wÉv āºÉ ²ĉ¾Ê£ ćwăĀù¹ ÿ 

¹½Āz DE2 ALTERA āÁÿ¾~ ćv¾«v w£ ¢Åv Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¾z½wí ćv¾z v½ ć¹ºÞ¤ù ¡wýwîùv  üĉv ½¹ äö¤¸ù ćwă

ĂýĀòz ¹½Āz ¡wÞÖé )¹¹¾ñ ¾ÆĊù ¹½Āz ûwúõv wz w£ āºÉ xw¸¤ýv ćv ā¹wæ¤Åv ćwă āÁÿ¾~ ½¹ āºÉ āºÉ Ă¤·wþÉ ćwă  Ăí ćv

āºĊÅ½ āĀ{ýv ºĊõĀ£ Ăz ÷¾æ¤ö~ )ºÉwz ĂzwÊù ºýv DE2I ûwĉĀ¬Êýv¹ ÿ ûv¾z½wí v½ ½¹wé ºăvĀ· ¢·wÅ w£ Ĉùwú£ ¡wîý 

ć¹¾z½wí ½¹ Ĉ³v¾Õ āÁÿ¾~ ćwă Ĉ¤ÞþÍ v½ ĈzĀ· Ăz ë½¹ ýºþĉwú. 

 
 ¹¾z ½¹ āºÉ ĂĊ{Þ£ ćwă½vÀåv ¢¸Å ÿ ¡wÞÖéDE2 ALTERA Ĉù ¾ĉ¿ ±¾É Ăz 5ºÉwz 

 
1_Altera Cyclone® IV 4CE115 FPGA device          2_Altera Serial Configuration device_EPCS64 

3_USB Blaster for programming                               4_2MB SRAM  

5_ Two 64MB SDRAM                                             6_8MB Flash memory 

7_SD Card socket                                                       8_4 Push-buttons 

9_18 Slide switches                                                   10_18 Red user LEDs 

11_9 Green user LEDs                                              12_ 50MHz oscillator for clock sources 

13_24-bit CD-quality audio CODEC                        14_VGA DAC with VGA-out connector 

15_TV Decoder and TV-in connector                       16_2 Gigabit Ethernet PHY with RJ45  

17_USB Host/Slave Controller                                 18_RS-232 transceiver and 9-pin connector 

19_16x2 LCD module                                               20_PS/2 mouse/keyboard connector         

21_2 SMA connectors for external clock                  22_21_IR Receiver 

23_One 40-pin Expansion Header                             24_One High Speed Mezzanine Card  

 

 Èĉwù¿j, 

¹¾z wz ĈĉwþÉj  DE2_115 ¢í¾ÉAltera ĈñÂĉÿ ÿ ¹¾z üĉv ćwă 

 



̀ 
 

 ¹¾z ¿v Ĉöí ćwúý ÿ ±¾Õ ìĉ ¾ĉ¿ ôîÉDE2 ALTERA Ĉù ûwÊý v½  üĉv ćºĊöí ćvÀ«v ÿ ówÎ£v ô´ù Ăí ºă¹

Ĉù Ì¸Êù v½ ¹¾z )ºþí 

 

Éôî,(  ¹¾z Ĉöí ćwúý ÿ ±¾ÕDE2 ALTERA  

 ¹¾z ÷v¾ñwĉ¹ ëĀöz ¾ĉ¿ ôîÉ üĊþ°úăDE2 ALTERA Ĉù ûwÊý v½ Ĉù āºăwÊù Ăí ĂýĀòýwúă )ºă¹  ÷wú£ ºĊþí

 èĉ¾Õ ¿v ¡đwÎ£vFPGA  ā¹vĀýw·IV Cyclone āºÉ ¹w¬ĉv Ĉù ¾z½wí Ăí ºýv  Iø¤ÆĊÅ ¾ă Ĉ³v¾Õ ćv¾z ºývĀ£

FPGA )ºþí ćºþz¾îĊ~ v½ ¾Úý ¹½Āù 

 

ôîÉ-( ¹¾z ÷v¾ñwĉ¹ ëĀöz DE2 ALTERA 



̸̷ 
 

Ĉù ëĒz ¾ă ¿v ć¾¤ÊĊz ¡wĊtÀ« Ăz Ăùv¹v ½¹ )øĉ¿v¹¾~ 

 

1_FPGA device                             2_FPGA configuration         

¶ Cyclone IV EP4CE115F29 device              ¶ JTAG and AS mode configuration 

¶ 114,480 Les                                                 ¶ EPCS64 serial configuration device 

¶ 432 M9K memory blocks                            ¶ On-board USB Blaster circuitry 

¶ 3,888 Kbits embedded memory 

¶ 4 PLLs 

3_Memory devices                       4_Switches and indicators 

¶ 128MB (32Mx32bit) SDRAM                   ¶ 18 slide switches and 4 push-buttons  

¶ 2MB (1Mx16) SRAM                                ¶ 18 red and 9 green LEDs 

¶ 8MB (4Mx16) Flash with 8-bit mode        ¶ Eight 7-segment displays        

¶ 32Kb EEPROM 

5_Clock                                         6_Audio 

¶ Three 50MHz oscillator clock inputs         ¶ 24-bit encoder/decoder (CODEC) 

¶ SMA connectors                                         ¶ Line-in, line-out, and microphone 

7_SD Card socket                        8_Display 

¶ Provides SPI and 4-bit SD mode for SD    ¶ 16x2 LCD module 

9_Connectors 

¶ Two Ethernet 10/100/1000 Mbps ports 

¶ High Speed Mezzanine Card (HSMC) 

¶ Configurable I/O standards (voltage levels:3.3/2.5/1.8/1.5V) 

¶ USB type A and B 

¶ 40-pin expansion port 

¶ VGA-out connector 

¶ DB9 serial connector for RS-232 port with flow control 

¶ PS/2 mouse/keyboard 
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ãºă 

¶ ĈĉwþÉj wz ćwă½vºù Ĉ{Ċí¾£  IĈ{Ċ£¾£ ÿāĀ´ý Ĉ³v¾Õ ÿ äĊÍĀ£ ²ÖÅ ¢Ċñ 

¶  ¿v ā¹wæ¤Åv wz ½vºù ìĉ Ĉ³v¾Õ |Ēå }Ċöå 

¶ ĂĊ{É ¹w¬ĉv ±¾Õ ć¿wÅ āºÉ ½vÀåv ÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wzQuarus 

Èĉwù¿j ±¾É 

Ăz ûvĀþÝ üĊõÿv Èĉwù¿j ¢Ą« ½ÿ¾ù øĊăwæù ćwă½vºù Ĉ{Ċí¾£ ÿ Ĉ{Ċ£¾£ $Ăí ½¹ Ãÿ½¹ ć½wúÞù ¾£ĀĊ ùwí ÿ 

Ĉ³v¾Õ ćwă½vºù ½wí¹Ā· ów¤Ċ¬ĉ¹ ²ĊÑĀ£ ā¹v¹ āºÉ ¢Åvøĉ½v¹ ºÎé #  ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÛĀý |Ēå }ĊöåJK  ìĉ ½vºù

Ĉ{Ċ£¾£ Ĉ³v¾Õ v½ ÿ Āù ±¾Õ v½ ¾Úý¹½ ½vÀåv ÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wzQuarus ĂĊ{É )øĊþí ć¿wÅ 

5²ĊÑĀ£ ĂĊ{É āĀ´ý Èĉwù¿j ô³v¾ù ¡w´ĊÑĀ£ ¿v ºÞz ÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz ±¾Õ ć¿wÅ ½vÀåv Quarus  ā¹v¹ ²ĊÑĀ£

)ºÉºăvĀ· 

 

,( óÿv Ăö³¾ù 

¿v ā¹wæ¤Åv wz vº¤zv ¢´Í óÿº«  |Ēå }ĊöåJK v½ ¾ĉ¿ ½vºù Ç½wúÉ yĊ£¾£ ć½Āu£ ¡½ĀÍ Ăz z ¢Åººĉ½ÿj ) 

 

ôîÉ.( Ëw· āºý½wúÉ ìĊ£wúÉ 

 Èĉwù¿j- 

ā¹wĊ~ ÿ Ĉ³v¾Õ Ĉ{Ċí¾£ ćwă½vºù ć¿wÅ Ĉ{Ċ£¾£ ÿ ìĊ£wúÉ ¡wýwîùv ¿v ā¹wæ¤Åv wz 

 



̸̹ 
 

-(÷ÿ¹ Ăö³¾ù 

 ½vÀåv ÷¾ý ìĊ£wúÉ ¡wýwîùv ìúí wz ów³Quarus  Ĉ³v¾Õ ½vÀåv ÷¾ý ÔĊ´ù ½¹ v½ ½vºùºĊþí)  

.(÷ĀÅ Ăö³¾ù 

ĂĊ{É v½ āºÉ Ĉ³v¾Õ ìĊ£wúÉ Èĉwù¿j ¿v ¢úÆé üĉv ½¹  āºùj ¢Åºz ªĉw¤ý wz v½ ûj ¹¾îöúÝ ¢´Í ÿ ā¹Āúý ć¿wÅ

êù óÿv Ăö³¾ù ¿v ĂÆĉwºĊþí) 

) 

Ĉ«ÿ¾· ćwă ¹½Āù ½wÚ¤ýv ćv¾z$ ĂĊĄ£ Ç½vÀñ #½wí 

¶ ûwĊz èĊé¹ Āý½wí óÿº« ĈÅ½¾z ÿ ĂõwÆù 

¶ ¡wîý ćºĊöí ½¹ ÷¾ý  ½vÀåvQuarus wz Ă«Ā£ Ăz yõwÖù ±¾Öù āºÉ ½¹ ÃĒí 

¶ øĊăwæù Ĉ³v¾Õ ûÿ¾îþÅ ÿ ûÿ¾îþÅj ÿ āĀ´ý ā¹wĊ~ ć¿wÅ wĄýj 

¶ Ĉ£ĒîÊù Ăí ½¹ üĊ³ Ĉ³v¾Õ ĂĊ{É ÿ ìĊ£wúÉ wz ć¿wÅ wĄýj Ă«vĀù ºĉºÉ. 

üĉ¾ú£ 

 |Ēå }Ċöå ¿v ā¹wæ¤Åv wzTĂĊ{É v½ ûj ¹¾îöúÝ ¢´Í ÿ ā¹¾í Ĉ³v¾Õ v½ ¾ĉ¿ āºý½wúÉ ìĊ£wúÉ I )ºĊþí ć¿wÅ 
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ĂĊ{É āĀ´ý ½vÀåv ÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz ±¾Õ ć¿wÅ  Quarus 

Quartus II ûwîùv ĂĊ{É ć¿wÅ ¡v½vºù Ĉ³v¾Õ āºÉ v½ ćv¾z wúÉ øăv¾å Ĉù ºþí. ½¹ I¢úÆé üĉv øă Ăz ½ĀÚþù 

²ĊÑĀ£ üĉv ĈñÂĉÿ ½¹ ÷¾ý ½vÀåv Quartus ÿ øă Ăz ½ĀÚþù ûwþĊúÕv ôÍw³ ¿v û¹¾í Ĉ¤Å½¹ ¹¾îöúÝ IĈ³v¾Õ  ½vºù

¹Ā· v½ ĂĊ{É ć¿wÅ Ĉù øĊþí. Ăz ćĀþù File->New ĂÞ«v¾ù ā¹¾í ÿ üĉv ½wz Ăz ćw« ôĉwå ćwă Ĉ³v¾Õ Ăz  È¸z

ôĉwå ćwă Ĉ¤Å½¹ Ĉ¬þÅ/Ĉ¤Å½¹ Ĉzwĉ Ă¤å½ ÿ ĂþĉÀñ  ćVector Waveform Filev½ xw¸¤ýv ºĊþí) 

 
ôîÉ/(ĂĊ{É Ĉ³v¾Õ ĂþĉÀñ ć¿wÅ 

 

 ĂþĉÀñ xw¸¤ýv ¿v ºÞzVector Waveform File Iā¾¬þ~ ć ÓĀz¾ù Ăz ôîÉ ©Āù ¿wz Ĉù ¹ĀÉ. 

 
 ôîÉ0(ā¾¬þ~  ôîÉ©Āù wă 
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 ĂþĉÀñ Ä ÅEditĄInsert Node or Bus ºĊþí xw¸¤ýv ¾ĉ¿ ôîÉ ºþýwúă  v½) üĉºz yĊ£¾£ Ăí ā¾ñ ćwă ¹½Āù ¿wĊý 

½¹ Ĉ³v¾Õ v½ ā¹¾í xw¸¤ýv ÿ ówþòĊÅ wă wĉ ¡½Ā~ ćwă ć¹ÿ½ÿ/Ĉ«ÿ¾· ÿ wĉ ¾ă Ĉ¤ĉ¹Ā«Āù v½ Ăí ·½w¤ÅvĀ ½ĀÒ³ ûj 

ĂĊ{É ½¹ ć¿wÅ ºĊ¤Æă v½ Ăz ôîÉ ©Āù ¹Ā· ºĊĉvÀæĊz. 

 
ôîÉ1(  ĂþĉÀñInsert Node or Bus 

 ĂþĉÀñ xw¸¤ýv ¿v ºÞzInsert Node or Bus ā¾¬þ~ Ĉù ¿wz ¾ĉ¿ ôîÉ ºþýwúă ć )¹ĀÉ 

 
ôîÉ2( ā¾¬þ~ Insert Node or Bus 
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½¹ üĉv ¢úÆé Ĉù ºĊývĀ£ ÷wý üĊ~ v½ ½¹ È¸z Name ºĊÆĉĀþz vwù ¾¤Ąz ¢Åv ¿v Node Finder ā¹wæ¤Åv ºĊĉwúý. 

 ĂþĉÀñ ćÿ½ ¾zNode Finder Ă´æÍ w£ ºĊþí ìĊöí )¹ĀÉ ¹w¬ĉv ¾ĉ¿ ôîÉ ºþýwúă ć 

 

ôîÉ3( ā¾¬þ~ Node Finder 

 ¢úÆé ¿v vº¤zvFilter  ĂþĉÀñPind:all )ºĊþí xw¸¤ýv v½  ĂþĉÀñ ćÿ½ ¾z Ăùv¹v ½¹List  ÿ ć¹ÿ½ÿ ÷wú£ w£ ºĊþí ìĊöí

Ĉ«ÿ¾· ù ćwă ¢úÆé ½¹ v½ ±¾Õ Ăz ÓĀz¾Nodes Found Ĉ«ÿ¾· ÿ ć¹ÿ½ÿ Ä Å )ºă¹ Èĉwúý wúÉ ćv¾z  ćwă

¹½Āù ¾Úý v½ Ixw¸¤ýv ÿ ćÿ½ ¢ùĒÝ > ìĊöí ºĊþí w£ Ăz   ¢úÆéSelected Nodes  đwz ôîÉ ºþýwúăĂåwÑv )¹ĀÉ  

 ĂþĉÀñ û¹¿ wz Ăùv¹v ½¹OK Ĉù ûwĉwúý ¾ĉ¿ ôîÉ Ĉù ¢úÆé üĉv ½¹ Ăí ¹ĀÉ Ĉ£wúĊÚþ£ ºĊývĀ£ ºþýwúă ¾òĉ¹  xw¸¤ýv

Radix Ĉ«ÿ¾· ÿ ć¹ÿ½ÿ )ºĊĉwúý üĊÞù v½ wă  

 
ôîÉ4( ā¾¬þ~ Insert Node or Bus 
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 ĂþĉÀñ āvĀ¸õ¹ ÿ ĂÕĀz¾ù ¡wúĊÚþ£ ÷w¬ýv ¿v ºÞzOK )ºĊþí xw¸¤ýv v½  ½¹Ĉù ¾ăwÙ ¾ĉ¿ ôîÉ Ăùv¹v ûwúă )¹ĀÉ  ĂýĀñ

Ĉù āºăwÊù Ăí þíówþòĊÅ ÷wú£ ºĊ āºÉ ûwĉwúý Ĉ«ÿ¾· ÿ ć¹ÿ½ÿ ćwă ývº  wùv©Āù ôîÉ ćwă Ĉ«ÿ¾· ¿Āþă ¡½ĀÎz 

½ĀÉwă ā¹½Ā· Ĉéwz Ăí āºýwù ½vºêù ûj ½¹ ĂĊ{É üĊ³ ć¿wÅ Ì¸Êù Ĉù )¹ĀÉ 

 
 ôîÉ,+( ā¾¬þ~  ôîÉ©Āù wă 

 Ăùv¹v ½¹ôĉwå āÁÿ¾~ ĂÉĀ~ ½¹ v½ ā¾Ċ·» ºĊtwúý .½vºù Ĉ³v¾Õ āºÉ Ĉù ºývĀ£ Ăz ÿ¹ Çÿ½ ĂĊ{É ć¿wÅ ¹ĀÉ) ½¹ Çÿ½ 

ā¹wÅ ¾£ øĊÅ ćwă ĈÕw{£½v āºĉv óv ÿ ûÿºz ¾Ċ·w£ ½wÊ¤ýv ½¹ Ă¤å¾ñ¾Úý āºÉ Ăí Ăz ûj ĂĊ{É ć¿wÅ ć¹¾îöúÝ 

Ĉù ºþĉĀñ )½¹ Çÿ½ ÷ÿ¹ Ăí āºĊ°Ċ~ Ĉù IºÉwz ÷wú£ ¾Ċ·w£ wă½wÊ¤ýv Ă{Åw´ù āºÉ Ăí Ăz ûj ĂĊ{É ć¿wÅ Ĉýwù¿ Ă¤æñ 

Ĉù ¹ĀÉĂĊ{É ¢úÆé üĉv ½¹ wù ãºă ) Ĉù ć¹¾îöúÝ ć¿wÅ ćv¾z )ºÉwz ćv¾«v  ÛĀý üĉv ĂĊ{É é ¿v ć¿wÅ ¢úÆ

Processing ĂþĉÀñ¾ĉ¿ ôîÉ ºþýwúă Simulator Tool )ºĊĉwúý xw¸¤ýv v½   

 
ôîÉ,,( ĂþĉÀñ xw¸¤ývSimulator Tool 
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 ĂþĉÀñ xw¸¤ýv ¿v ºÞzSimulator Tool Ĉù ¾ăwÙ ¾ĉ¿ ôîÉ ºþýwúă ĈöîÉ )¹ĀÉ 

 

ôîÉ,-( ā¾¬þ~ øĊÚþ£Simulator Tool 

Ä Å  ¢úÆé ½¹ Simulation Mode ĂþĉÀñ Functional ½v ĂþĉÀñ ÿ xw¸¤ýv Generate Functional 

Simulation v½ xw¸¤ýv )ºĊþí Ä Å ¾z ćÿ½ Open ìĊöí ºĊþí ÿ Ăz ówþòĊÅ ćwă ć¹ÿ½ÿ ½vºêù ºĊă¹) Save 

ºĊþí) ÿ Ä Å ¾z ćÿ½ ĂþĉÀñ Start ìĊöí ºĊþí ÿ Ä~ ¿v ÷wú£v wz ¢ĊêåĀù û¹Āz ÿ ÿºzû Ö·w Ĉù ºĊývĀ£ ćv¾z 

ûºĉ¹ Ĉ«ÿ¾· ¾z ćÿ½ ĂþĉÀñ Report ìĊöí ºĊþí. 

 
ôîÉ,.( ©Āù ôîÉ ā¾¬þ~ ć¿wÅ ĂĊ{É ĈĉwĄý ªĉw¤ý ÿ wă 
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ãºă 

¶  ĈÆĉĀýºí ć½ÿj¹wĉVHDL Ĉ{£v¾ù ĂÆöÅ ½w¤·wÅ ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ 

¶ ĂĊ{É  ½vÀåv ÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz āºÉ ¹w¬ĉv ±¾Õ ć¿wÅQuarus 

¶  û¹¾í ÷¾ñÿ¾~ āĀ´ý±¾Õ  ¹¾z ćÿ½ ¾zDE2  ÿ¿v ā¹wæ¤Åv Switche ÿ wăLedćwă  āºÉ ĂĊ{Þ£ćÿ½ ¾z  ¹¾z 

Èĉwù¿j ±¾É 

üĉv ½¹ Èĉwù¿j Ĉ¤õwù ìĉ Ĉ³v¾Õ ¿v ā¹wæ¤Åv wz øĉ½v¹ ºÎé  ¾Æîö~2*1  Ĉ³v¾Õ ôùwí āºþþí Üú« ½vºù ìĉ

)øĊþí 
 ½vÀåv ÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz ±¾Õ ć¿wÅ ĂĊ{É üúÑ Ăùv¹v ½¹Quarus  ā¹¾í ÷¾ñÿ¾~ āwòÊĉwù¿j ĂÕĀz¾ù ¹¾z ćÿ½ ¾z v¾ýj

Å ¿v ā¹wæ¤Åv wz v¾ýj ¾îöúÝ ¢´Í ÿ®ĊtĀ  ÿ wăLEDĈù ĈÅ½¾z ¹¾z ćÿ½ ¾z āºÉ ĂĊ{Þ£ ćwă þíĊ)ø 

 

5²ĊÑĀ£ ¹¾z ćÿ½ ¾z ±¾Õ û¹¾í ÷¾ñÿ¾~ āĀ´ý Èĉwù¿j ô³v¾ù ¡w´ĊÑĀ£ ¿v ºÞz DE2 )ºÉ ºăvĀ· ā¹v¹ ²ĊÑĀ£ 

 

,( óÿv Ăö³¾ù 

¾ĉ¿ ìĊ£wúÉ ¿v ā¹wæ¤Åv wz vº¤zv Èĉwù¿j ¿v Ăö³¾ù üĉv ½¹I  ìĉ Ăùwý¾zĈ¤õwù ¾Æîö~ 2*1  v½ºĊÆĉĀþz) 

ôîÉ,/(  ìĊ£wúÉĈ¤õwù ¾Æîö~ 2*1 

Y X 

A 0 

B 1 

 Èĉwù¿j. 

ôùwí āºþþí Üú«½vºù ìĉ Ĉ³v¾Õ 
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-( ÷ÿ¹ Ăö³¾ù 

 ½¹ Ăùv¹v Ióÿv Ăö³¾ù ½¹ āºÉ Ă¤ÉĀý ºí ÿ Ĉ{£v¾ù ĂÆöÅ ĈÆĉĀýºí ¿v ā¹wæ¤Åv wz Èĉwù¿j ºíVHDL  ½vºù

Üú«  v½ ¾ĉ¿ āºþþíºĊÆĉĀþz) 

 

 
ôîÉ,0(  ìĊ£wúÉÜú« ôùwí āºþþí 

 

 

 

 

                                                 

óÿº«,(  ¢´Í óÿº«Üú« ôùwí āºþþí 

 

.(÷ĀÅ Ăö³¾ù 

 Ăùwý¾z Èĉwù¿j ¿v ¢úÆé üĉv ½¹Ă¤ÉĀý ĂĊ{É v½ āºÉ  v½ ûj ¹¾îöúÝ ¢´Í ÿ ā¹Āúý ć¿wÅ ÿ¹ Ăö³¾ù óÿº« wz

ĂÆĉwêù þíºĊ) 

/(÷½wĄ¯ Ăö³¾ù 

ĂĊ{É ¿v ºÞz  v½ ûj ¹¾îöúÝ ¢´Í ÿ ā¹¾í ÷¾ñÿ¾~ āwòÊĉwù¿j ĂÕĀz¾ù ¹¾z ćÿ½ ¾z v¾ýj IĂùwý¾z Ĉ¤Å½¹ ºĊĉw£ ÿ ć¿wÅ

®ĊtĀÅ ¿v ā¹wæ¤Åv wz  ÿ wăLED ĈÅ½¾z ¹¾z ćÿ½ ¾z āºÉ ĂĊ{Þ£ ćwă )ºĊþí 

Cout Sum Cin B A 

0 0 0 0 0 

0 1 1 0 0 

0 1 0 1 0 

1 0 1 1 0 

0 1 0 0 1 

1 0 1 0 1 

1 0 0 1 1 

1 1 1 1 1 
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Using LEDs 

 

ôîÉ,1(  ówÎ£v āĀ´ýLEDwăv ¹¾z ćDE2 

 

Using Push buttons and Switches 
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ôîÉ,2(  ówÎ£v āĀ´ýSwitcheăw ¹¾z ćDE2 

 

Ĉ«ÿ¾· ćwă ¹½Āù ½wÚ¤ýv ćv¾z$ ĂĊĄ£ Ç½vÀñ #½wí 

¶ øĊăwæù IĈ³v¾Õ äĊÍĀ£ ć¿wÅ ā¹wĊ~ ÿ ±¾Õ wz VHDL 

¶ Ç½vÀñ À¤þÅ ±¾Õ 

¶ Ĉ£ĒîÊù Ăí ½¹ üĊ³ ĈÆĉĀý Ăùwý¾zwz û¹¾í ÷¾ñÿ¾~ ÿ ć¿wÅ ĂĊ{É I wĄýj Ă«vĀù ºĉºÉ. 

üĉ¾ú£ 

v¾Õ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ½ºîĉ¹ ìĉ Ĉ³3*8 Üú« ìĉ wz v½ ûj ¹¾îöúÝ ¢´Í ÿ Ă¤·wÅ ôùwí āºþþí  ¿v ā¹wæ¤Åv

ĂĊ{É )ºĊĉwúý ĈÅ½¾z ć¿wÅ 
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 ¹¾z ćÿ½ ¾z Ăùwý¾z û¹¾í ÷¾ñÿ¾~ āĀ´ýDE2  ¢í¾ÉAltera 

ā¹wĊ~  Ĉzwĉw«I øĊÅ¾£I Ăú«¾£ ôùwÉ ćºþĉj¾å ć¿wÅ¾ĊÆù ÿ½¹ )¢Åv Ĉzwĉ  üĉv¢úÆé ā¹wĊ~ ¹¾z ćÿ½ ć¿wÅ DE2     

w¬ývĈù ÷ Ăùwý¾z ćv¾z ĈĄzwÊù ºýÿ½ wùv )¹ĀÉ  ¾ă ćÀĉ½FPGA¢í¾É ¿v ćv ALTERA  ½¹Quartus  äĉ¾Þ£

āºÉ Ĉù ûj Ăz ¢úÆé üĉv ½¹ Ăí ¢Åv øĉ¿v¹¾~) 

wz ½wí ćvº¤zv ½¹ÈĊ~ ¢õw³ ¿v v½ ºÎêù āwò¤Å¹ Ĉ¤Æĉ  ¹¾z ºÎêù āwò¤Å¹ Ăz Ï¾åDE2 ¾ĊĊâ£ Ĉù )ºĊă¹ ºĊývĀ£  üĉv

~ äĉ¾Þ£ ûwù¿ ćvº¤zv ½¹ v½ ½wí½Ā{Ý Ăö³¾ù ûj ¿v ¾ñv wĉ ÿ ºĊă¹ ÷w¬ýv āÁÿ¾ ā¹¾í  èĉ¾Õ ¿v ºĉv

Assignment>Device  ôîÉ ĂzwÊù ćwă¾¬þ~ Ăz ¾ĉ¿½¹ ā¾¬þ~ üĉv ½¹ )ºĉÿ¾z ā¹vĀýw· ¢úÆé Cyclone II  ćv¾z ÿ

āwò¤Å¹ ÛĀý EP2C35F672C6 ºĊýÀz v½ ºĊĉw£ ÿ ºĊþí xw¸¤ýv v½) 

 

ôîÉ,3(  xw¸¤ýv ā¾¬þ~Device 
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½¹ Ăùv¹vºþĉj¾å  ÷w¬ýv üĊ~ ÌĊÎ¸£Ĉù ¹ĀÉ. üĊ~ xwÆ¤ýv ćv¾z ½vÀzv ¿v wă Assignment Editor Ĉù ā¹wæ¤Åv  )¹ĀÉ

½ĀÚþù üĉºz ¾ĊÆù ¿v Assignment ĄPins ¸¤ýv v½w āºÉ Ătv½v ¢ÆĊõ ½¹ ÿ xPin  ºÞz ÿ ā¹Āúý ìĊöí v½ NEW v½

 ìĊöí ½wzÿ¹ IāºÉ ðý½¾~ ĂíüĊĉw~ ā¾¬þ~ ìĉ )ºĊþí Ĉù ¾ăwÙ ÿ½ ÿ½ÿ ¾ă ćÿ½ )¹ĀÉĈ«ÿ¾· wĉ ć¹ Ĉù Ăí ºĊăvĀ·I 

ûj ìĊöí ½wzÿ¹ wz Ä Å )¹¾Ċñ½v¾é óÿº« ½¹ w£ ºĊþí ìĊöíI Ĉù ¿wz ć¾òĉ¹ ā¾¬þ~ ¹¹¾ñ) 

 

ôîÉ,4(  ā¾¬þ~Assignment Editor 

 ćÿ½ ĈÞévÿ üĊ~ ¾ă đw³FPGA Ĉù Ăí v½ ºĊăvĀ·I ¹¾Ċñ ¡½ĀÍ xwÆ¤ýv w£ ºĊĉwúý xw¸¤ýv)  ĂĊêz yĊ£¾£ üĊúă Ăz

 ć¹ÿ½ÿ ÿĈ«ÿ¾· z v½ wăüĊ~ Ă  ćwăFPGA )ºĊă¹ ÌĊÎ¸£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûĀþív ¾ĊÆù FileĄSave  ôĉwå üĉv

üĊ~ ÌĊÎ¸£ wúý ā¾Ċ·» v½ wăüĊ~ Ăí v½ ¹Ā· ±¾Õ ¾òĉ¹ ½wz )ºĊĉ ćwă ¹½Āù ÿ ĈÞévÿ ÿ ć¹ÿ½ÿ ćv¾z v½ wúÉ ¾Úý

Ĉ«ÿ¾· ºĊĉwúý ôĉw ùwí ¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wă) 

 

ôîÉ-+(  ā¾¬þ~ ÌĊÎ¸£Pinwă 

Ăùwý¾z ćv¾z Àĉ½øĊÅ vº¤zv āwò¤Å¹ ć  ćwăPower  )ºĊþí ôÍÿ v½ ¹¾z ¾£ĀĊ ùwí Ăz ówÎ£v ÿ 


